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Answer  

Let        
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
= �̈� and 

𝑑𝑦

𝑑𝑡
= �̇� 

Therefore, we have 

�̈� − 3�̇� + 2𝑦 = 2𝑒3𝑡 

Taking laplace transform of both sides, 

𝐿[�̈�] − 3𝐿[�̇�] + 2𝐿[𝑦] = 2𝐿[𝑒3𝑡] 

𝑠2𝑦(𝑠) − 𝑠𝑦(0) − �̇�(0) − 3[𝑠𝑦(𝑠) − 𝑦(0)] + 2𝑦(𝑠) = 2 [
1

𝑠 − 3
] 

𝑦(0) = 5, �̇�(0) = 7 

𝑠2𝑦(𝑠) − 5𝑠 − 7 − 3𝑠𝑦(𝑠) + 3(5) + 2𝑦(𝑠) =
2

𝑠 − 3
 

𝑠2𝑦(𝑠) − 3𝑠𝑦(𝑠) + 2𝑦(𝑠) − 5𝑠 + 15 − 7 =
2

𝑠 − 3
 

𝑠2𝑦(𝑠) − 3𝑠𝑦(𝑠) + 2𝑦(𝑠) − 5𝑠 + 8 =
2

𝑠 − 3
 

𝑦(𝑠)[𝑠2 − 3𝑠 + 2] − 5𝑠 + 8 =
2

𝑠 − 3
 

𝑦(𝑠)[𝑠2 − 3𝑠 + 2] =
2

𝑠 − 3
− 8 + 5𝑠 

𝑦(𝑠)[𝑠2 − 3𝑠 + 2] =
2 − 8(𝑠 − 3) + 5𝑠(𝑠 − 3)

𝑠 − 3
 

𝑦(𝑠)[𝑠2 − 3𝑠 + 2] =
2 − 8𝑠 + 24 + 5𝑠2 − 15𝑠

𝑠 − 3
 

𝑦(𝑠)[𝑠2 − 3𝑠 + 2] =
5𝑠2 − 23𝑠 + 26

𝑠 − 3
 



𝑦(𝑠) =
5𝑠2 − 23𝑠 + 26

(𝑠 − 3). (𝑠2 − 3𝑠 + 2)
 

𝑦(𝑠) =
(𝑠 − 2). (𝑠 −

13
5

)

(𝑠 − 3). (𝑠2 − 3𝑠 + 2)
 

𝑦(𝑠) =
(𝑠 − 2). (5𝑠 − 13)

(𝑠 − 3). (𝑠 − 1). (𝑠 − 2)
 

 

𝑦(𝑠) =
5𝑠 − 13

(𝑠 − 3)(𝑠 − 1)
 

5𝑠 − 13

(𝑠 − 3)(𝑠 − 1)
=

𝐴

𝑠 − 3
+

𝐵

𝑠 − 1
 

5𝑠 − 13

(𝑠 − 3)(𝑠 − 1)
=

𝐴(𝑠 − 1) + 𝐵(𝑠 − 3)

(𝑠 − 3)(𝑠 − 1)
 

5𝑠 − 13 = 𝐴𝑠 − 𝐴 + 𝐵𝑠 − 3𝐵 

5𝑠 − 13 = (𝐴 + 𝐵)𝑠 − 𝐴 − 3𝐵 

Comparing coefficient and using elimination method we have 

𝐴 + 𝐵 = 5             (1) 

_ 

𝐴 + 3𝐵 = 13         (2) 

−2𝐵 = −8 

𝐵 =
−8

−2
= 4 

Substituting in equation (1) 

𝐴 + 𝐵 = 5 

𝐴 = 5 − 4 = 1 

𝑦(𝑠) =
5𝑠 − 13

(𝑠 − 3)(𝑠 − 1)
=

1

𝑠 − 3
+

4

𝑠 − 1
 



𝑦(𝑡) = 𝐿−1[𝑦(𝑠)] = 𝐿−1 [
1

𝑠 − 3
] + 4𝐿−1 [

1

𝑠 − 1
] 

𝑦(𝑡) = 𝑒3𝑡 + 4𝑒𝑡 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


